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la presente invention se. rapport e a.un appareil d'essais 
pour 1' etude de semelles de ski etde farts. 

L* appareil objet de la presente invention a pour but de 
permettre la mesure systematique de 1 • influence de differents p a . 
5 rametres sur lea phenomenes de. » 6 li sse « ou . de retenue des semel- 
les de ski, fartees ou non. Parmi ceux~c.i,on peut distinguer les 
parametres exterieurs au ski : nature de -la neige, temperature et 
hygrometrxe, pente de la, piste, Vitesse de deplaCement,pression 
sur la nexge, sequence des.mouvements, et les parametres relatifs 
10 au skx lui-meme mature de la semelle , etat de. surf ace de celle- 
ci, fartage, presence eventuelle de dispositifs anti-recul.L- ap- 
pareil est destine d'une part A determiner les qualites de glis- 
se d'un ski alpin ou le compromis glisse-retenue d'un ski de 
fond, d'autrepart a apprecier les qualites d'un fart,dans des 
15 conditions , determines et reproductible s.permettant . d'eff ectuer 
des essais comparatifs. - • . 

A cet effet,- 1' appar.eii d' essais seldn. I,' invention est essen- 
tiellement constitue par une piste lineaire , d-' essais portee par 
un bati principal qui supports le chemin de roulement,parallele 
20 a la piste. d'essais, d'un. chariot principal portant'des moyens 
de guidage en translation, parallelement a la piste d'essais 
d'un chariot secondaire sur. lequel est monte 'un patin apte A 
glisser sur la piste d'essais, les deux chariots etant relies 
par un verin a double, effet . qui determine .leur moUvement relatif. 
23. Ce dispositif permet la simulation des relations mecaniques 
et geometriques ski-neige.Quels que soient les parametres etudies, 
les mesures se font, d'une maniere. generale, P ar enregistrement 
et analyse, des mouvements- relatif s. des deux chariots, sous 
1' effet du verin. . 

30 Suivant une forme d' execution avantageuse, permettant d'etu- 
dier 1 ' influence de la- pente, le bati principal portant la pis- 
te d'essais ef les deux chariots est monte pivotant autour d'un 
axe horizontal sur un bati- support, des moyens etant prevus pour 
regler 1 • inclinaison du bati principal et pour le verrouiller 

35 dans une position correspondant a une pente determinee de la pis- 
te d'essais. 

La piste d'essais est de preference constitute par une gouttie- 
re mtroduite dans le bati principal, et apte a recevoir de la 
neige ouun materiau simulateur.Cette gouttiere peut etre asso- 
ciee a un faiseeau de tubes places a l'interieur du bati princi- 
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pal et parcourus par un fluide de refroidissement .Pour garan- 
tir en outre tone ftonne isolation, la piste d'essais et les deux 
, chariots sont avantageusement surmontes par un dome transparent. 
Pour obtenir les mouvements desires du chariot principal, 
5 celui-ci est equipe,dans une forme de realisation particuliere, 
d'un frein a machoires flottantes aptes a etre serrees sur deux 
glissieres qui constituent le chemin de roulement du chariot 
principal, tandis que des moyens sont prevus pour ramener auto- 
matiquement le chariot principal dans sa position de depart, 
10 lorsqu'il a parcouru toute la longueur de son chemin de roule- 
ment* Les deplacements de l f equipage mobile compose des deux 
chariots peuvent Stre programmes de maniere a reproduire auto- 
matiquement les mouvements d'un ski sur la neige, le chariot 
principal etant par exemple lie a un cable qui command© un po- 
15 .tentiometre permettant de mesurer et d T enregistrer-sa position 
sur son chemin de roulement. 

Les moyens des guidage du chariot secondaire peuvent §tre 
constitues par deux glissieres fixees sous le chariot principal, 
et le patin apte a glisser. sur la piste d f essais est avantageu- 
20 sement monte sur le chariot secondaire par l 1 intermediate d'un 
dispositif a parallelogramme def ormable , comportant des moyens 
permettant de fairevarier 1' angle d 1 incidence du patin.Le cha- 
riot secondaire comporte en outre un dispositif, par exemple 
electromecanique, qui permet de relever le patin pendant le 
25 retour eh arriere du chariot principal. 

De toute fa^on^l 1 invention sera mieux. comprise a I'aide de 
la description qui suit, en reference au dessin schematique 
annexe representant, a titre d 1 exemple non limita^if ,une forme 
de realisation de cet appareil d'essais pour l'etude de semel- 
30 les de ski et de farts : 

Figure 1 est une vue de face de l f appareil; 
Pigure ^2 en est une vue par l'arriere; 

Pigure 3 en est une vue partielle de face, a echelle agran- 
die, montrant notamment les deux chariots; 
35 Pigure 4- est une vue en plan par dessus correspondant a 

figure 3; 

Pigure 5 est une vue en coupe transversale de 1 'appareil, 
suivant 5-5 de figure 3- 

L'appareil selon 1' invention, represente dans son ensemble 
40 sur les figures 1 et 2, comprend un bati-support constitute d ! un 
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pilier central 1 fixe sur une' embase 2 etrenforce par des barres 
obliques 3. 1' embase 2 comporte des verins a vis 4 qui permettent 
le reglage d 'horizontal it e et assurent la stability de l'appareil. 
le pilier 1 eat, muni dans sa partie superieure d'un axe de 
5 pivotement horizontal transversal 5, sur lequel sont articules 
deux f lasques paralleles 6 qui suppor.tent le bati principal 7 
de l'appareil- Un dispositif.de verrouillage 8 des f lasques 6 ■ 
permet d' immobiliser 1' articulation et,par consequent, le btti 
principal ?. Entre l'une des barres de renfort 3 du bati-support 
10 et les flasques 6 solidaires du bati principal 7 est -monte un 
verin mecanique 9 qui permet un reglage precis de l'inclinaison . 
du bati 7, a 1'interieur de .certaines limites. la valeur de l'in- 
clinaison est indiquee'par un index 10 q U ± se deplace par. rapoort . 
a une ' graduation 11_ . 

15 le bSti principal 7 porte la piste d'essais de l'appareil. 

II est eonstitue par un profil en forme" genergie de TJ,d»une lon- 
gueur de 2,25 m par exemple,auquel sont mecano-soudes les deux 
flasques 6. C e profil assure la rigidite de 1' ensemble, contient 
la piste a neige et supporte le chemin de roulement d'un chariot 

JO ainsi que tous les accessoires necessaires au f onctionnement 
de l'appareil* 

la piste a neige est constitute par une gouttiere. amovible 
. 12, de meme longueur que le bati 7i et.'par un faisceau de tubes 
13, bien visibles sur la figure 5- la gouttiere 12 est introdui- 
5 te dans le profil qui eonstitue le bati 7-Elle peut §tre realisee 
en t6le inoxydable. la surface, interieure de la gouttiere i2 doit 
etre. telle qu'elle evite une migration de la neige ou du materiau 
simulateur,sous les contraintes que subit ce materiau. les tubes 
13, places sous la gouttiere 12 et de part, et d'autre de celle-ci, 
a 1'interieur du bati 7,permettent la circulation d'un fluide 
de refroidissement approprie. 

le chemin de roulement precite est eonstitue par deux glis- 
sieres paralleles 14, ayant par exemple une section circulaire, 
qui sont fixees a la partie superieure de tiges-supports 15, 
elles-mgmes fixees sur les deux c3tes du bati 7, de maniere a 
bien degager la region situee au-dessus de la piste d'essais. 

l'appareil comprend un equipage mobile, bien visible sur 
les figures 3 a 5, qui est compose d'un chariot principal 16 
apte a se deplacer longitudinalement sur le chemin de roulement 
precite, et d'un chariot secondaire 17 apte a se deplacer le 
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long de deux glissieres 1*3 solidaires da chariot principal 16. 

Le chariot principal 16 est equipe, a I'avant et a l'arriere^ 
de galets 19, disposes par. p&ires,qui roulent au-dessus et au- 
dessous des glissieres 1ft constituant le chemin de roulement du- 

5 dit chariot. Les deux glissieres 18 sont fixees sous le chariot 
16 , parallelement aux deux glissieres 14, de maniere a se trouver 
entre ces dernieres. Comme le chariot principal, le chariot secon- 
daire 17 est equipe, a I'avant et a l'arriere, de galets 20 dis- 
poses par paires, qui roulent au-dessus et au-dessous des glis- 

10 sieres correspondantes 18 . 

Ainsi le chariot secondaire 17 peut decrire une course, de 
l'ordre de 30 cm par exemple,par rapport au chariot principal 16. 
Les deux chariots- 1j6 et 17 sont relies par un verin pneumatique a 
double effet 21, qui determine leur mouvement relatif -Le chariot 

15 principal 16_ est en outre equipe, a.l'avant, d'un frein a ma- 

choires flottantes 22, a commande pneumatique, qui peut etre ser- 
re sur les glissieres correspondantes 14 de maniere a immobiliser 
ce chariot. 

Le chariot principal 16 est lie a un cable de rappel 23 
20 passant sur plusieurs poulies et entraine par un moteur electri- 
que 24 mcnte sous le bati ?* Ce c&ble permet de ramener le cha- 
riot 16 dans sa position de depart Representee, sur la figure 1, 
lorsqu'il a parcouru toute la longueur de soul chemin de roule- 
ment. Des butees de.fin de course 25, sont prevues aux extremites 

25 avant et arriere de ce chemin de roulement - 

Le chariot principal 16 suporte un ensemble pneumatique 26, 
et son alimentation pneumatique et/ou electrique est assure© 
par au moins un serpentin 27 "enroule autour d'une barre de gui- . 
dage 28 , f ixee sur le bati 7- parallelement au chemin de roule- 

30 ment du chariot. La barre 28 sert egalement de glissiere a une 
t§te d' alimentation 29, visible sur la figure 2, qui est montee 
coulissante sur ladite barre 28 et sur une autre barre 30 paral- 
lele a la precedente, et a laquelle aboutit le serpentin 27* 

Un dispositif est prevu pour que la tete d f alimentation 29 

35 soit maintenue en equilibre indif f erent , af in que la traction du 
serpentin d 1 alimentation 27, variable suivant la position plus 
ou moins avancee du chariot principal 16, n ? influence pas lea 
mouvements de ce chariot. Ce dispositif comprend une balance 
automatique a secteur tangentiel 31_ et contrepoids reglable 32, 

40 reliee par un cable 33 passant sur plusieurs poulies a la tete 
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d* alimentation 29, _ at reglee de maniere a equilibrer exactement 
. la force de traction du serpent in 27 pour toute position du cha- 
riot principal 16. L e deplaeement de la tSte d' alimentation 29 
est asservi a celui du chariot 16 par uri systeme electro-optique 
5 a suiveur de spot indique en 54- 

Un troisieme cable ;55 y lie au chariot principal- 16 et pas- 
sant sur deux poulies situees aux extremites du . chemin de roule- 
ment,commande un potentiometre 36 qui permet de me surer et d'en- 
registrer a tout instant la position du chariot considere sur 
10 son chemin de roulement. Pour que la lesure et I'enregistrement 
s'effectuent uniquement pendant le mouvement d'avance du chariot 
principal 16, et non pendant son rappel en arriere par le cable 
23 et le moteur 24, 11 est prevu,sur ce chariot 16, un systeme 
37 de debrayage du cable 35 et, a I'arri^re- du bati ?,une butee 
15 38 agissant sur;le systeme 37 pour qu/ il pince de nouveau le ca- 
ble 35 lorsque le chariot 16 revient. en position de depart. 

Comme le montre surtout la figure 3,le chariot secondaire 
17 porte un disposi.tif 39 a parallelogramme def6rmable,supportant 
une tige 40 a l'.extremite inferieure de .laquelle est monte un 
20' patin 41 realisant lui-meme la semelle d f essais,ou portant une 

semelle. amovible. Une tige filetee 42, monte e sensiblement suivant 
une diagonale de la structure en parallelogramme, -permet de defor- 
mer celle-ci -de maniere a. f aire Warier l f angle d-' incidence du 
patin fn. Des moyens situes en 43 ~( voir figure 1) sont prevus 
25 en outre pour eff ectuer un regiage en hauteur du patin 41 .Enf in, 
independamment.de ces moyens de regl^ge en hauteur, le chariot se- 
condaire 17 comporte un disposltif electromeGanique 44,comprenant 
notamment un electro-aimant, qui permet. de relever la tige 40 
supportant le patin 41 pendant le retour en arriere du chariot 
30 principal 16 , 

Pour permettre le changement rapide du patin complet 41 ou 
de la semelle qu'il porte, il est pre vu, comme le mo^ttrent les 
figures 1 et 2, que le chemin de roulement constitue par les 
glissieres 14 se prolonge- vers l. 1 arriere au-dela du bati £ et de 
35 la piste d'essais, ce qui- permet d'acceder facilement audit pa- 
tin. Pour faciliter au maximum l r operation, le porte-patin peut 
§tre equipe d'un systeme de elipsage rapide du patin amovible ,et 
les semelles amovibles peuvent etre. pourvues de fixations aiman- 
tees. " 

40 Un dSme eix " plexiglass " 45 a double parol enveloppe l'en- 
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semble du bati principal 7 et des orgmaes qu'il supports, pour 
assurer une bonne regulation de la temperature et de l'hygrome- 
trie de 1' atmosphere surmontant la piste de neige, tout en per- 
mettant l'acces a une armoire de commande 46 fixee sous le 
bSti 7_. — 

Cette armoire regroupe les commandes pneumatiques, les comp- 
teurs, lea temoins et dispositifs de security les differents 
reglages pneumatiques et electriques. Sur le Cote de 1' armoire 
16 sont visibles le lubrificateur 47, le filtre a air 48 et le 
manometre detendeur d'air 49, pour 1' alimentation generale des 
parties pneumatiques. Il est a noter que toutes les fractions 
logiques de l'appareil sont pneumatiques, y compris celles qui 
se rapportent.au relevage du patin 41 e t au retour du chariot 
principal 16, mouvements commandes en puissance par des moyens 
electromecaniques come cela a ete indique au cours de la descr^ 
tion qui precede. 

Enfin, 1'arriVee et le depart du fluide de. refroidissement 
qui parcourt la faisceau de tubes 13 est situee en 50, a 
l'exfcremite arriere du bati principal 7. 

Pour utiliser l'appareil, on. introduit de la neige ou un 
materiau siaulateur convenable dans la gouttiere 12, en vue de 
realiser la piste lineaire. d'essais, et on prepare le patin 41 
d'une maniere variable .suivan-t: que 1'on desire etudier une semel^ 
le de ski seule, un fart seul, ou encore une semelle de ski pai- 
ticuliere en presence d'un fart determine. 

les. essais peuvent etre effectues de deux manieres distinctes, 
suivant que 1'on desire etudier le phenomene de retenue ou de 
" glisse , 

Pour 1 'analyse du phenomene de retenue, le cycle d'essais se 
compose de deux phases. Dans un premier temps, le verin pneuma- 
tique 21 propulse le chariot secondaire 17 vers l'avant,le cha- 
riot principal 16 etant immobilise sur les glissieres 14 par 
serrage du frein a machoires flottantes 22. Dans un deuxieme 
temps, le chariot secondaire 17 est rappele vers 1' arriere par 
le verin 21, le frein. 22. du chariot principal 16 etant desserre. 
Toute adherence du patin 41, solidaire du chariot secondaire 17, 
se traduit alors par une progression du. chariot principal 16 
vers I'avant. * 

La repetition de ce cycle fait avancer peu a peu 1' equipage 
mobxle le long de la piste d'essais, et simule la progression 
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d'un skieur de fond. L'examen .du^nombre de cycles pour un deplace- 
ment de 1' equipage mobile d'une extremite a 1' autre du chemin de 
roulement, ou du . rapport entre 1 1 avahcement du cliariot principal 
16 et la course du verin 21, permet l f analyse du phenom&ne de re- 
5 tenue, que celui-ci resulte de la presence d'un dispositif anti- 
recul sous la semelle ou d r un fartage approprie. . 

II est avantageux de prevoir un f one tionne ment automatique, 
dans lequel le contact du chariot principal "16 avec la butee de 
fin de course avant 25 declenche le retour de- 1 1 equipage mobile 

10 a sa position de depart, et. la pour suite indefinie 'du meme cycle, 
ce qui permet l 1 etude de la duree d'effieacite d'un fartage. E e 
preference, l'armoire de commande 46 est equipee de maniere a 
permettre, au choix, une commande soit manuelle,- soit automatique. 
Pour 1' analyse du- phenomene de " glisse on propulse en- 

15 core le chariot secondaire 1£ vers I 1 avant tandis que le chariot 
principal 16 est immobilise par serrage du frein 22, mais on libe- 
re le chariot principal 16 -par desserrage de son frein juste 
avant la fin de course du verin 21 . Le chariot principal 1£ re- 
volt alors une -impulsion qui I'entralne vers 1* avant • L 1 etude du 

20. mouvement du chariot 1J5 a la suite de cette impulsion permet. une 
evaluation de la qualite de " glisse " de la. semelle etudiee, 
cette quaiite pouvant, elie aussi, resulter soit de la nature de 
la semelle, soit du fartage* Le fappel du chariot secondaire 17 
est retarde .par une temporisation, d'une duree sufflsante pour 

.25 ne pas perturber la mesure de l T erre du chariot principal 16 , 

Que ce soit pour une etude de retenue oude "glisse", la mo- 
dification de la pente de la piste d'-essais, obtenue en modifiant 
1 1 inclinaison du bati principal 7, permet d 1 observer une ampli- 
fication ou une attenuation des phenomenes observes. De mSme,, 

30 pour tous les types d'essais,la variation de l'anglfe d* incidence 
du patin sur la piste, obtenue en_faisant tourner la tige file- 
tee 42, permet de modifier la yaleur.de li pression sur la piste 
et d' observer 1 1 influence . de ce facteur. 

Comme il va de sol, I 1 invention ne se limite .pas a la seule 

35 forme de realisation de cet appareil d'essais pour 1' etude de 
semelles de ski et de farts qui a ete decrite ci-dessus a titre 
d'exemple; elle en embrasse, au contralre, toutes. les variantes 
comportant des moyens equivalents. 
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- EEVENDIC ANIONS - 

1. - Appareil d r essais pour 1' etude de semelles de ski et de 
farts, caracterise en ce qu'il est essentiellement constitue 
par une piste. lineaire d'essais portee par un bati principal qui 

5 supporte le chemin de roulement, parallele a la piste d'essais, 
d'un chariot principal portant des moyens de guidage en transla- 
tion, parallelement a la piste d'essais, d T un chariot secondai- 
re sur lequ&l est monte un patin apte a glisser sur la piste 
d'essais, les deux chariots etant relies par un verin a double 

10 effet qui determine leur mouvement relatif . 

2. - Appareil d'essais selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que le bati principal portant la piste d'essais et les 
deux chariots est monte pivotant autour d'un axe horizontal 
sur un bati-support, des moyens etant prevus pour regler I'in- 

. 15 clinaison du bati principal et pour le verrbuiller dans une 
position correspondant a une pente determinee de la piste', 
d'essais. 

3*- Appareil d'essais selon la revendication 1 ou 2,caracte- 
ris6 en ce que la piste d'essais est constitute par une gouttie- 
20. re introduite dans le bati principal et apte a recevoir de la 
neige oil un materiau simulateur- 

4.- Appareil d'essais selon la revendication 3, caracterise .en 
ce que la gouttiere constituent la piste d'essais est associee 
a un faisceau de tubes places a I'interieur du bati principal 
25 et parcourus par un fluide de refroidissement. 

5»- Appareil d'essais selon l r une quelconque des revindica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que la piste, d'essais et les deux 
chariots sont surmontes par un d8me transparent assurant une 
bonne isolation. 

30 6.- Appareil d'essais selon l'une quelconque des revendica- 

tions 1 a 5, caracterise en ce que Lfc cheain de roulement du 
chariot principal est constitue par deux glissieres paralleles 
fixees sur les deux cotes du bati principal et se prolongeant 
au-dela du bati et de la piste d'essais, a une extremite de 

35 celle-ci. 

7«- Appareil d'essais selon la revendication 6, caracterise 
en ce que le chariot principal est equipe d'un frein a m&choi- 
res flottanteg aptes a §tre serrees sur les deux glissieres 
qui constituent le chemin de roulement du chariot principal. 
40. 8.- Appareil d'essais selon l'une quelconque des revendica- 
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tions 1 a 7, caracterise ert ce que. des moyens. sqnt prevus pour 
ramener automatiquement" le chariot principal dans sa position de 
depart, lorsqu'il a parcouru toute. la longueur de son chemin de 
roulement. 

5 9. -Appareil d'essais selon I'une quelconque des revendic ac- 

tions 1 a 8, caracterise en ce que le chariot principal est lie 
a un cable qui commande uri potentfrmetre permettant de mesurer et 
d'enregistrer la position du- chariot, principal sur son chemin de 
roulement. 

10 10.- Appareil d/essais selon 1' ensemble des revendications 

8 et 9, caracterise en ce qu'il.est prevu, Bur le chariot prin- 
cipal, un systeme de dehrayage du. cable "precite, agence de ma- 
niere que la mesure et l f enregistrement s f: effectuent uniquement 
pendant le mouvement d'avance du chariot principal, et nbn pen- 

15 dant BT>n-rappel en arriere. .' 

11.- Appareil d'essais selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 10, caracterise en ce que 1 ! alimentation pneumatique 
et/ou electrique du chariot principal est assuree.par au moins 
un serpentin aboutissant a une tete. d 1 alimentation montee coulis- 

20 sante parallelement -au chemin de roulement -du chariot principal 
et maintenue en equilibre indifferent par un dispositif a contre- 
poids~qui equilibre la force de traction du serpentin, le deplace- 
ment de la tSte d 1 alimentation etant asservi a celui du chariot 
principal par un systeme electro-optique • 

25 12. -Appareil d'-essais selon la revendication 6, caracterise 

en ce que les. moyens de guidage du chariot secondaire sent consti- 
tues par deux glissieres fixees sous le chariot principal, paral- 
lelement aux deux glissieres constituant le chemin de roulement 
du chariot principal, de maniere a. se trouver entre ces dernieres. 

30 15. -Appareil d'essais selon'l'une quelconque des revendica-- 

tions 1 a 12, caracterise en ce que le patin apte a glisser sur la 
piste d'essais est monte. sur le chariot secondaire par I'inter- 
mediair.e d'un dispositif a parallelogramme def ormable,comportant 
des moyens permettant de faire varier 1' angle d f incidence du pa- 

35 tin. 

14. -Appareil d'essais selon la revendication 13, caracterise 
en ce que des moyens sont prevus en outre pour effectuer un re- 
glage en hauteur du patin. 

15. - Appareil d'essais selon la revendication 8 et la 

40 revendication 13 ou 14, caracterise en ce que le chariot secon- 
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daire comporte un dispositif ,par exemple electromecanique, qui 
permet de relever le p^tin pendant le retour en arriere du cha- 
riot principal. 
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